ORDRE LEPIDOPTERA

INTRODUCTION

Les Lépidoptéres constituent un ordre trés important ; 140 000 espéces ont été
décrites jusqu’a présent, mais un grand nombre d’entre elles, particuliérement chez
les « Microlépidopteres », reste certainement & décrire. lis revétent également une
grande importance économique. En effet, les Lépidoptéres sont pratiquement tous
inféodés aux végétaux sans lesquels ils ne pourraient vivre. De nombreuses espéces
sont des ravageurs primaires des plantes cultivées ou des denrées entreposées. Les
chenilles sont le plus souvent phyllophages ; certaines vivent en mineuses dans le
parenchyme foliaire ; d’autres vivent & l'intérieur des racines, des tiges ou des troncs
ou elles provogquent souvent la dégénérescence des plantes attaquées.

Les Lépidoptéres sont des insectes holométaboles qui présentent un stade larvaire
caractéristique, de type éruciforme, qualificatif scientifique pour désigner la chenille.
Celle-ci se compose d'une téte et de 13 segments ; les 3 premiers forment le thorax
et les suivants I'abdomen.

La téte est formée d'une capsule résistante constituée de deux hémispheéres
nommés épicranes. Entre eux, on trouve le front de forme triangulaire avec, sur
son extrémité supérieure, le vertex. La téte porte latéralement 3 paires d'yeux simples
ou stemmates, une paire d’antennes composées de 3 ou 4 articles, le labre ou lévre
supérieure, une paire de puissantes mandibules, une paire de maxilles, le labium
et la filiere, cette derniére permettant I'excrétion de la soie.

Chaque segment thoracique est pourvu d’une paire de pattes articulées ou vraies
pattes ; les 8 premiers segments abdominaux portent chacun une paire de stigmates
et certains d'entre eux des fausses-pattes, molles et non articulées. Le plus souvent,
il en existe 5 paires situées sur les 3°, 4°, 5°, 6° et 10° segments abdominaux.
L'épiderme des chenilles est plus ou moins couvert de soies, de verrues, d’épines
ou d’expansions.

CARACTERES MORPHOLOGIQUES DE L'ADULTE

Chez les adultes, le corps et les ailes sont entiérement recouverts d’écailles.

Les piéces buccales de I'immense majorité des Lépidoptéres sont de type suceur.
Les maxilles sont coaptées pour former une trompe flexible appelée encore
spiritrompe, proboscis ou haustellum; les mandibules ont disparu (fig. 16). On
distingue également des palpes labiaux, dont la longueur, V'orientation et \'orne-
mentation sont utilisées pour la reconnaissance des familles, et une paire de palpes
maxillaires de taille généralement plus réduite. Toutefois, chez les Lépidoptéres les
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plus primitifs, comme les Micropterygidae, les piéces buccales sont de type broyeur,
avec des mandibules bien développées.

La téte porte une paire d'antennes de structure treés variable, utilisée pour la
classification de l'ordre; les antennes sont filiformes, claviformes, pectinées ou
fusiformes. Les ocelles, quand ils sont présents, sont au nombre de 2. Le vertex
montre parfois deux proéminences portant des touffes de soies trés fines (& ne pas
confondre avec des écailles) : ce sont les chaetosemata (chaetosema au singulier)
(fig. 339).

Les tibias antérieurs sont généralement pourvus d’'un organe de nettoyage pour
I'antenne, appelé épiphyse (fig. 322). Les tibias portent aussi des éperons. Typique-
ment, il N’y en a aucun au tibia antérieur, 2 au tibia médian et 4 au tibia postérieur.

Les 4 ailes membraneuses recouvertes d’écailles présentent une nervation carac-
téristique (fig. 317 et 327), constituée essentiellement de nervures longitudinales. La
position relative des différentes nervures est utilisée pour la classification et la
reconnaissance des familles. Lorsque deux ou plusieurs nervures ont un tronc
commun, elles sont dites tigées ; elles sont connées lorsqu’elles ont une origine
commune ; enfin, elles peuvent étre indépendantes des autres nervures et libres sur
tout leur parcours. La base de certaines nervures est effacée a l'intérieur d’'une aire
appelée cellule discoidale. Au moins primitivement, I'aile antérieure présente une
nervure sous-costale libre, puis une nervure radiale qui constitue e bord antérieur
de la cellule. Celle-ci se partage en un rameau R1 puis un rameau Rs, lui-méme
subdivisé en 4 rameaux, notés Rs1 a Rs4. La base de la médiane n’est habituellement
pas visible ; elle comporte typiquement 3 rameaux notés M1, M2 et M3. La cubitale
antérieure constitue le bord postérieur de la cellule; elle se partage en CuAl et
CuA2. La cubitale postérieure (CuP en abrégé) est libre dés sa base et apparait,
quand elle n'est pas secondairement régressée, comme une fine nervure. Elle peut
donc servir de repaire pour la dénomination des autres nervures. Contrairement a
CuP, la nervure suivante est trés marquée car elle résuite de la fusion des deux
premiéres anales 1A et 2A, qu’on distingue d‘ailleurs tout a la base de l'aile. Enfin,
il peut exister une autre nervure anale notée 3A.

Chez les Lépidoptéres les plus primitifs, dits homoneures, la nervation de |'aile
postérieure est fondamentalement identique 3 celle de V'aile antérieure (fig. 327). Par
contre chez les « hétéroneures », on observe une régression de certaines nervures
sur l'aile postérieure ; R1 est toujours fusionnée avec Sc et la nervure radiale Rs
n‘est jamais divisée.

Le couplage de l'aile est également différent dans les deux groupes. Chez les
homoneures, il s'effectue par l'intermédiaire d’un lobe de Vaile antérieure, situé a
sa base et nommé jugum (fig. 327). Pour cette raison, ce couplage est dit de type
jugate. Chez les hétéroneures, une forte soie chez les males ou un pinceau de soies
chez les femelles, est visible a la base de I'aile postérieure (fig. 317) ; il est appelé
dans les deux cas frénulum et vient s‘encastrer dans un organe particulier, porté
par l'aile antérieure et dénommé rétinacle. Celui-ci est formé de soies raides, d’écailles
ou d’'une membrane saillante. Ce couplage est dit de type frénate.

Dans certains groupes, les adultes montrent des structures particuliéres, les
organes tympaniques. Typiquement, ces derniers se présentent sous forme d'une
cavité au fond de laquelle se trouve une membrane transparente : le tympan. Une
membrane translucide, la conjonctive, est aussi présente. Les cavités tympaniques
sont souvent masquées par des lobes ou opercules, qu’il ne faut pas confondre
avec le tympan lui-méme. Les organes tympaniques sont portés par le métathorax
chez les Noctuoidea (fig. 328). lls sont situés & la base de I'abdomen, en position
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ventrale ou latéro-ventrale chez les Pyraloidea, Drepanoidea et Geometroidea (fig. 336
et 338).

Chez les Lépidoptéres les plus primitifs, dits monotrysiens, |'appareil génital
femelle ne présente qu’un seul orifice, utilisé & la fois pour la copulation et la ponte.
Par contre, chez les Ditrysia, qui sont les plus évolués des papillons et en constituent
I'immense majorité, I'appareil génital femelle comporte deux orifices.

Les piéces génitales du male sont formées de 2 valves latérales, de forme et
d’'ornementation trés variées, qui portent en outre des processus (épines, crochets,
etc.) et de deux autres piéces qui en constituent les parties dorsale et ventrale ; il
s’agit respectivement de I'uncus et du saccus. Entre celles-ci coulisse le pénis, relié
aux testicules par les canaux déférents; la membrane évaginable du pénis ou
cornutus porte généralement des épines disposées en faisceau (fig. 318).

L'armature génitale de la femelle est beaucoup plus uniforme que celle du méle.
A Vintérieur de 'abdomen se trouve la bourse copulatrice, sac membraneux portant
sur sa face interne des épines et des formations sclérifiées. C'est elle qui va servir
de lieu de stockage des spermatophores (vésicules contenant des spermatozoides).
La bourse copulatrice communique avec I‘orifice de copulation ou ostium bursae
par le canal copulateur appelé ductus bursae. Cet orifice est souvent bordé de
formations sciérifiées (fig. 319).

CLASSIFICATION DES LEPIDOPTERA

Le tableau X reprend la classification proposée par Minet (1986} et tient compte
des éléments apportés par Davis (1986).

PREPARATION DES AILES DE PAPILLONS

Les ailes des papillons étant généralement recouvertes d’écailles, la nervation
alaire n‘est pas visible directement. 1 est donc nécessaire de rendre les écailles
transparentes pour pouvoir |'observer.

En appliquant sur laile un pinceau préalablement trempé dans lalcool, on peut
faire temporairement apparaitre les nervures. Toutefois, la nervation disparait dés
que l'alcool s’est évaporé.

Il est donc plus commode de procéder & des montages permanents qui peuvent
étre réalisés trés rapidement.

Le matériel nécessaire se compose d'une pince souple, de pinces fines, de
coupelles, de lames microscopiques et de lamelles. On devra disposer d’alcool 95°,
d’une solution d’acide chlorhydrique a 10 %, d’une solution d’hypochlorite de sodium
(= eau de javel) et d'eau.

La procédure est la suivante :

— détacher les ailes en prenant bien soin de ne pas les endommager, en
particulier au niveau du frénulum ;

— tes tremper quelques secondes dans {'alcool 95°;
— les tremper quelques secondes dans la solution d’acide chlorhydrique ;
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Tableau X : Classification des Lepidoptera

SOUS-ORDRES INFRA-ORDRES PHALANGES SUPERFAMILLES FAMILLES
ZEUGLOPTERA MICROPTERIGOIDEA MICROPTERIGIDAE
AGLOSSATA AGATHIPHAGOIDEA AGATHIPHAGIDAE

HETEROBATHMIINA

HETEROBATHMIOIDEA

HETEROBATHMIIDAE

GLOSSATA

DACNONYPHA

ERIOCRANIOIDEA

ERIOCRANIDAE
LOPROCORONIDAE
ACANTHOPTEROCTETIDAE

NEOPSEUSTINA

NEQPSEUSTOIDEA

NEOPSEUSTIDAE

NEPTICULINA

NEPTICULOIDEA

OPOSTEGIDAE
NEPTICULIDAE

EXQPORIA

MNESARCHAEOIDEA

MNESARCHAEIDAE

HEPIALOIDEA

PALAEOSETIDAE
ANOMOSETIDAE
NEOTHEORIDAE
PROTOTHEQRIDAE
HEPIALIDAE

EULEPIDOPTERA

Incertae sedis

PALAEPHATOQIDEA

PALAEPHATIDAE

INCURVARIINA

INCURVARIDIDEA

HELIOZELIDAE
ADELIDAE
CRINOPTERYGIDAE
INCURVARIIDAE
CECIDOSIDAE
PRODOXIDAE

ETIMONOTRYSIA

TISCHERIQIDEA

TISCHERIDAE

DITRYSIA

Incertae sedis

GALACTICIDAE
PTEROLONCHIDAE
CHOREUTIDAE
TINEODIDAE
LATHROTELIDAE
RATARDIDAE
EPICOPENDAE
SEMATURIDAE

TINEOIDEA

ERIOCOTTIDAE
PSYCHIDAE
PSEUDARBELIDAE
ARRHENOPHANIDAE
ACROLOPHIDAE
TINEIDAE
GRACILLARIDAE
ROESLERSTAMMIIDAE
BUCCULATRICIDAE
DOUGLASIHDAE

YPONOMEUTOIDEA

GLYPHIPTERIGIDAE
HELIODINIDAE
OCHSENHEIMERIDAE
YPONOMEUTIDAE
LYONETIHDAE

GELECHIOIDEA

STENOMIDAE
XYLORYCTIDAE
AECLANTHIDAE
PELEOPODIDAE
ETHMIDAE
OECOPHORIDAE
ELACHISTIDAE
COLEOPHORIDAE
AGONOXENIDAE
BATRACHEDRIDAE
MOMPHIDAE
COSMOPTERIDIGAE
SCYTHRIDIDAE
LECITHOCERIDAE
EPIMARPTIDAE .
BLASTOBASIDAE
STATHMOPODIDAE
SYMMOCIDAE
GELECHHDAE

COSSOIDEA

COSSIDAE




Tableau X (suite)

S0US-ORDRE

INFRA-ORDRES

PHALANGES

SUPERFAMILLES

FAMILLES

GLOSSATA
(suite)

EULEPIDOPTERA
{(suite)

DITRYSIA
{suite)

SESIOIDEA

BRACHODIDAE
SESHDAE
CASTNIDAE

HYBLAEOIDEA

HYBLAEIDAE

TORTRICOIDEA

TORTRICIDAE

IMMOIDEA

IMMIDAE

ZYGAENOIDEA

HETEROGYNIDAE

CYCLOTORNIDAE
ANOMOEQTIDAE
HIMANTOPTERIDAE
MEGALOPYGIDAE
CHRYSOPOLOMIDAE
DALCERIDAE
LIMACODIDAE

PTEROPHORQIDEA

PTEROPHORIDAE

SCHRECKENSTEINIOIDEA

SCHRECKENSTEINIIDAE

EPERMENIQIDEA

EPERMENNDAE

ALUCITOIDEA

OXYCHIROTIDAE
ALUCITIDAE

COPROMORPHOIDEA

COPROMORPHIDAE
CARPOSINIDAE

THYRIOOIDEA

THYRIDIDAE

PYRALOIDEA

DUDGEONEIDAE
PYRALIDAE
CRAMBIDAE

DREPANOIDEA

DREPANIDAE

AXIOIDEA

AXHDAE

MIMALLONOIDEA

MIMALLONIDAE

BOMBYCOIDEA

ANTHELIDAE
LASIOCAMPIDAE
LEMONNDAE
EUPTEROTIDAE
HIBRILDIDAE

SPHINGIDAE
BRAHMAEIDAE
MIRINIDAE
OXYTENIDAE
CERCOPHANIDAE
SATURNIIDAE

GEOMETROIDEA

GEOMETRIDAE

CALLIDULOIDEA

CALLIDULIDAE

HESPERIOIDEA HESPERNDAE
PAPILIONIDAE
PIERIDAE

PAPILIONOIDEA LYCAENIDAE

NYMPHALIDAE

URANIOIDEA

URANIDAE

NOCTUOIDEA

NOTODONTIDAE
LYMANTRIDAE
SYNTOMIDAE
ARCTHDAE
NOCTUIDAE
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— les laisser une minute dans |'eau de javel ;

— les rincer dans l'eau ;

— les faire passer sur la lame, en veillant & ce qu’elles ne soient pas pliées;
on peut les orienter lorsqu’il y a suffisamment d'eau sur la lame et qu‘elles « flottent » ;

— laisser 'eau s'évaporer ; recouvrir d’'une lamelle que I'on colle par ses 4 coins

3

(petits échantillons) ou les fixer en les recouvrant de vernis 3 ongle (prendre alors
bien soin de ne pas laisser de bulles d'air s’introduire).

2(1)

21

3(2)

43')

4'

5(4')

5,

8(6')
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CLE DES PRINCIPALES FAMILLES DE LEPIDOPTERA

Antenne claviforme (fig.324) ou se terminant parfois en crochet
(Hesperiidae) (fig. 321) ; base de l'aile postérieure toujours dépourvue de

frénulum ; papillons a activité généralement diurne .................. 2
Antenne différemment conformée ou aile postérieure présentant un fré-
NUIUM dISEINCE o vt et ir e ittt a ittt arananaaas 6

Antennes largement séparées a leur base (fig. 320) et souvent terminées
en crochet (fig. 321) ; ceil anguleux & l'intérieur (fig. 320) ; chenilles phyl-
lophages ; quelques espéces nuisibles ...................... Hesperiidae

Antennes rapprochées a leur base, non terminées en crochet ; ceil arrondi

Tibia antérieur muni d'une épiphyse (fig. 322) ; chenilles phyllophages ;
quelques espéces nuisibles, en particulier sur agrumes .. Papilionidae
Tibia antérieur sans épiphyse .........coioiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinan, 4

Pattes normalement développées dans les 2 sexes ; griffes bifides ; che-
nilles phyllophages se développant essentiellement sur Brassicaceae et

Fabaceae ; nombreuses espéces nuisibles ...................... Pieridae
Tarse antérieur du male non articulé; griffes généralement non bifides
............................................................................ 5

Antenne insérée au contact de |'ceil qui est échancré a ce niveau (fig. 323) ;
patte antérieure normalement développée chez la femelle; chenilles
parfois myrmécophiles ... Lycaenidae
Insertion antennaire éloignée de la base de I'ceil, dont le contour n'est
jamais échancré ; patte antérieure atrophiée chez la femelle (fig. 325) ou

palpes labiaux trés longs (Libythea) ...................... Nymphalidae
Ailes divisées en lobes (fig.326) ........ccooiiiiiiiii i 7
Ailes entiéres, NON diVISBES .........cviiiiiiiiiiieieniiiiiinnaeanenns 8

Ailes antérieure et postérieure divisées chacune en 6 « plumes » ; chenilles
mineuses dans les tiges ; quelques espéces nuisibles ....... Alucitidae
Aile postérieure divisée en 3 plumes ; chenilles mineuses dans les tiges
ou vivant entre les feuilles rassemblées avec de la soie ................

Nervation de l'aile postérieure semblable a celle de l'aile antérieure
(fig. 327); couplage des ailes de type jugate ou jugo-frénate ; le bord
interne de l'aile antérieure montrant un lobe saillant nommé jugum
(FIG. B27) veeeinie ettt 9



319

Fig. 317-319. 317. Limacodidae : nervation alaire. 318. Noctuidae {Mythimna loreyi Duponchel) :
armature génitale male. 319. /dem : armature génitale femelle. Bep, bourse copulatrice ;
Dbu, ductus bursae ; Fr, frénulum ; Hpe, harpe ; Osbu, ostium bursae ; Pns, pénis; Scs,
saccus ; Ues, uncus ; VI, valve. Nervures. A, anale ; CuA, cubitale antérieure ; CuP, cubitale
postérieure ; M, médiane ; R, radiale ; Sc, sous-costale. Cellule. d, discoidale.
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Fig. 320-325. 320. Hesperiidae: téte en vue frontale (amputée des appendices et écailles
enlevées). 321. /dem : apex de |'antenne. 322. Papilionidae : tibia antérieur et tarse.
323. Lycaenidae : téte en vue dorsale (amputée de I'antenne droite). 324. Nymphalidae :
antenne. 325. /dem : patte antérieure de la femelle. Cant, cavité antennaire ; Eps, épiphyse.
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9(8)

10(9)
10’
11(8')

11’
12(11)

12’

13(12')

13’

14(13')

14’

15(11')

15’
16(15)

16’

210

Nervation de I'aile postérieure réduite par rapport a celle de I'aile antérieure
(fig. 330, 333); couplage des ailes de type frénate ou amplexiforme
(fig. 345) ; aile postérieure généralement pourvue a sa base d'une longue
soie ou d'un faisceau de soies nommés frénulum (fig. 331) ; jugum toujours
071 ] 1) S E R RLE TR 11

Antenne courte, de longueur inférieure au tiers de 'aile antérieure ; palpes
maxillaires absents, de méme que les éperons du tibia postérieur;
chenilles mineuses dans les racines ; quelques espéces nuisibles .......
.................................................................. Hepialidae
Antenne plus longue, dépassant le tiers de la longueur de l'aile antérieure ;
palpe maxillaire bien développé et tibia postérieur muni d'éperons

........................................................................... 10
Tibia médian avec un éperon bien développé; chenilles apodes, mineuses
de feuilles ..ot e Eriocraniidae
Tibia médian dépourvu d'éperon .............c.ooienn Micropterigidae

Un tympan visible sur la partie postérieure du thorax sous forme d'une
membrane translucide située dans une cavité, cette cavité elle-méme
protégée par des opercules abdominaux (fig. 328) ; aile postérieure large
........................................................................... 12

Aile antérieure : M2 équidistante de M1 et de M3 2 sa base (fig. 329) ;
chenilles souvent grégaires, phyllophages ; certaines espéces nuisibles
.............................................................. Notodontidae

........................................................................... 13
Trompe absente ou rudimentaire ; chenilles phyllophages, pouvant causer
de sérieux dégats, en forét notamment .................. Lymantriidae
Trompe généralement bien développée .............coooiiiiiiinananns 14

Palpes labiaux bien développés; a laile postérieure, la sous-costale
s'écarte généralement du bord antérieur de la cellule bien avant le milieu
de celui-ci et n'est jamais renflée a sa base (fig. 330) ; chenilles mineuses
ou phyllophages, parfois prédatrices ; famille de trés grande importance
ECONOMIGUE . evreeeersreranrerranersaaesttasseiansenarssnsnss Noctuidae
Palpes labiaux plutdt peu développés ; a I'aile postérieure la sous-costale
s'écarte généralement du bord antérieur de la cellule peu avant le milieu
de celui-ci ou aprés, ou alors renflée & sa base (fig. 331); abdomen
vivement coloré ; chenilles phyllophages; certaines espéces nuisibles

.................................................................... Arctiidae
Abdomen muni a sa base d'une paire d’organes tympaniques (fig. 334) ;
aile POStErIEUrE 1arge ......ooveerriseini i 16
Base de I'abdomen dépourvue d’organes tympaniques ............. 20

Aile postérieure : nervure Sc + R1 rapprochée ou fusionnée avec Rs

T TR < <) L L CLITEERTTTRELLELEE 17
Aile postérieure : nervure Sc + R1 quelquefois anastomosée avec le bord
de la cellule, mais s'écartant toujours de Rs (fig.337) .............. 19

o -



Ry Rsi Rs2

Fig. 326-330. 326. Pterophoridae: silhouettes des ailes. 327. Hepialidae: nervation alaire.
328. Noctuidae : thorax et base de I'abdomen en vue latérale. 329. Notodontidae : nervation
de l'aile antérieure. 330. Noctuidae: nervation alaire. Abm, abdomen; Fr, frénulum ;
Jg, jugum ; Ogtp, organe tympanique; Nervures. A, anale; CuA, cubitale antérieure ;
CuP, cubitale postérieure ; M, médiane ; R, radiale ; Rs, secteur de la radiale ; Se, sous-
costale. Cellule. d, discoidale.
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Rs1+2 Rs3

“‘-L.Rs4
Sc M1
M2
/ M3
4 CuAl

CuA2
1A+2A

Sc+R1

333

3A

r1 Rs1 BsZ  poq

Sc

334

Fig. 331-335. 331. Arctiidae : nervation de l'aile postérieure. 332. Drepanidae : base de |'ab-
domen en vue frontale (a) (tympan visible par transparence) et dorsale (b) aprés son
ablation. 333. Pyralidae : nervation alaire. 334. /dem : abdomen en vue ventrale aprés son
ablation. 335. Crambidae: nervation de l'aile antérieure. Chtp, chambre tympanique ;
Cjt, conjonctive ; Tp, tympan. Nervures. A, anale ; CuA, cubitale antérieure ; CuP, cubitale

postérieure ; M, médiane ; R, radiale ; Rs, secteur de la radiale ; Se¢, sous-costale.
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17(16)

17’

18(17')

18’

19(16")

19'

20(15')
20’

21(20)
21

22(20')
22
23(22)
23’
24(23')
24’
25(24’)
25’

26(25)

26’

212

Trompe nue ou atrophiée; palpes maxillaires atrophiés ; tympans situés
a I'intérieur de vésicules et apparaissant sous forme d’une cloison séparant
les 2 chambres tympaniques (fig. 332) ; chenilles phyllophages ; quelques

especes nuisibles sur caféier .............ocoiiiiiiienan, Drepanidae
Trompe recouverte d'écailles, rarement atrophiée; palpes maxillaires
présents et distincts ; tympans différents ......................ll 18

Nervure Rs4 jamais libre a l'aile antérieure,, tigée (fig. 333); le tympan
(membrane transparente) et la conjonctive (membrane translucide) situés
dans un méme plan {fig. 334) ; pas de membrane particuliére entre thorax
et abdomen ; nombreuses espéces d’'importance économique ; chenilles
phyllophages, ou dans les denrées stockées ................. Pyralidae
Nervure Rs4 généralement libre (fig. 335) ; tympan et conjonctive situés
dans des plans différents (fig. 336); une lame membraneuse, le tablier,
s'intercale entre {e thorax et les organes tympaniques ; chenilles souvent
mineuses de tiges de Poaceae; nombreuses espéces d'intérét économique
.................................................................. Crambidae

Aile postérieure : Sc rapprochée ou connectée au bord antérieur de la
cellule (fig. 337} ; Rs4 et M1 tigées a l'aile antérieure ; organes tympaniques
sous forme de grandes dépressions latérales (fig. 338); chenilles arpen-

=Y U= Geometridae
Aile postérieure : Sc écartée dés sa base du bord antérieur de la cellule ;
Rs4 et M1 libres a l'aile antérieure .........c...ciiviiiininn.s Uraniidae
Ocelles et chaetosemata présents et bien développés (fig.339) .... 21
Jamais les ocelles ou les chaetosemata présents simultanément ; les uns
ou les autres absents ou peu développés ...........cccviiiiiiiiiinn.. 22
Antenne pectinée ou épaissie (fig.340) ..................... Zygaenidae
Antenne filiforme; nombreuses espéces d’importance économique,
notamment en cultures cotonniere et fruitieres ............. Tortricidae
Nervure médiane présente a l'intérieur de la cellule discoidale, du moins
sur l'aile antérieure, souvent sur les deux ailes (fig.341) ........... 23
Nervure médiane absente a l'intérieur de la cellule discoidale sur les
deux ailes {fig. 362) ..ot e 28

Chaetosemata présents ; palpes labiaux atrophiés ; en Amérique du Sud
uniguement ; chenilles phyllophages ; quelques espéces nuisibles ......

............................................................. Megalopygidae
Chaetosemata absents ; palpes labiaux variables .................... 24
Antenne avec une massue ; papillons de grande taille ..... Castniidae
Antenne filiforme ou pectinée, sans massue distincte ............... 25
Nervure médiane bifurquée a l'intérieur de la cellule discoidale sur les
deux ailes (fig. 342) ... .ot e e 26
Nervure médiane non bifurquée a l'intérieur de la cellule discoidale.... 27

Téte avec des soies hérissées; CuP non visible a la base de laile
antérieure (fig. 341) ; ailes quelquefois transparentes ; chenilles dans des
fourreaux ; femelles apteres .........cciiiiiiiiiiiiiiiiiien.., Psychidae

Téte sans soies hérissées ; CuP visible a la base de !|'aile antérieure
{fig. 342) ; toutes les nervures du rameau Rs issues d'une aréole (fig. 342) ;
aile antérieure allongée ; chenilles foreuses dans le bois ; quelques espéces
L 1111 o 1= AN Cossidae



338

Fig. 336-340. 336. Crambidae : abdomen en vue ventrale aprés son ablation. 337. Geometridae :
nervation de I'aile postérieure. 338. /dem : base de 'abdomen en vue antéro-latérale aprés
son ablation. 339. Tortricidae : téte en vue latérale. 340. Zygaenidae : antenne. Cha, chae-
tosema ; Chtp, chambre tympanique ; Cjt, conjonctive ; Ocl, ocelle ; Tbl, tablier ; Tp, tympan.
Nervures. A, anale; CuA, cubitale antérieure; CuP, cubitale postérieure; M, médiane ;
R, radiale ; Bs, secteur de la radiale ; Sc¢, sous-costale.

213



27(25')

27’

28(22')

28’

29(28)

29’
30(29')

30’

31(30)
31

32(31)

32

33(31')

33
34(33)

34’

35(28’)

35

36(35')

36’
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Rs3 et Rs4 tigées et prenant naissance sur un rameau indépendant des
autres nervures radiales ; en Amérique du Sud uniquement ............
.................................................................. Dalceridae
Rs3 et Rs4 prenant naissance sur un rameau commun avec les autres
radiales (fig. 317); cosmopolites ; chenilles phyllophages; quelques
espéces nuisibles ... Limacodidae

Antenne bi- ou quadripectinée, au moins chez le male, souvent dans les
deux sexes (fig. 343); trompe et palpes maxillaires réduits ou absents ;
papillons de grande taille, d’envergure souvent supérieure a 40 mm ;
frénulum généralement absent, le couplage de l'aile étant alors de type
amplexiforme avec le champ costal de I'aile postérieure bien développé
et soutenu par des éperons (fig. 345) ; aile postérieure toujours large .......

........................................................................... 29
Jamais tous ces caractéres réunis ; couplage de type frénate ou antenne
filiforme ou trompe présente ............ooiviiiiiiiiiiiiiiinian o, 35
Rs3 et Rs4 tigées sur l'aile antérieure, leur rameau commun lui-méme
tigé avec M1; en Amérique du Sud seulement ......... Mimallonidae
Nervation différente sur l'aile antérieure ............ccoveieniiininnn. 30

A l'aile antérieure, base de M2 plus proche de M1 que de M3 ou
équidistante de M1 et de M3 (fig.344) ...l 31
A l'aile antérieure, base de M2 plus proche de M3 que de M1 (fig. 345) ;
frénulum absent ; chenilles défoliatrices ; quelques espéces nuisibles en

0 -1 Lasiocampidae
Frénulum présent {absent chez certaines femelles d'Eupterotidae)... 32
Frénulum absent . .....crieiii i it 33
Ailes échancrées sur leur marge externe; papillons de taille moyenne ;
dans le Nouveau Monde uniquement ..................... Apatelodidae
Ailes arrondies ; papillons de grande taille ; en Afrique uniquement

............................................................... Eupterotidae
Aile postérieure repliée dorsalement; une espéce élevée pour la pro-
duction de SOIE .....iiiiiiiii i e Bombycidae
Aile postérieure non repliée dorsalement ....................ll 34
Trompe présente ; antenne du male bipectinée ; dans le Nouveau Monde
BT 1o 1YL= 12 T=Y o1 Oxytenidae
Trompe absente ; papillons de trés grande taille ; antenne du méle souvent
quadripectinée (fig. 3d3); cosmopolites ...................... Saturniidae

Antenne trés longue, bien plus longue que l'aile antérieure ; palpe labial
non falciforme ; femelle avec |I'appareil génital de type monotrysien ...
.................................................................... Adelidae

Antenne au mieux une fois et demie plus longue que l'aile antérieure ;
presque toujours plus courte que celle-ci .....................ll 36

Scape antennaire dilaté et formant une ceillére, souvent élargie par des
écailles (fig. 346) ; palpe labial court, ne dépassant pas le diamétre de

I'ceil ; aile postérieure toujours étroite et longuement frangée ..... 37
Scape antennaire non dilaté, dans le cas contraire palpe labial plus long,
dépassant le diameétre de I'ceil ; aile postérieure variable ........... 39



Rs3
Rs4

Rs2
e Rs3

Rsa

Fig. 341-344. 341. Psychidae : nervation alaire. 342. Cossidae : idem. 343. Saturniidae : antenne
d’'un male. 344. Idem : nervation de l|‘aile antérieure. Ale, aréole. Nervures. A, anale ;
CuA, cubitale antérieure ; CuP, cubitale postérieure ; M, médiane ; R, radiale ; Rs, secteur

de la radiale ; Se¢, sous-costale.
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37(36)

37’

38(37')
38’

39(36')

39’

40(39')

40’

41(40)

41’
42(41')

42’
43(42)

43’
44(43')
a4’
45(44’)

45’
46(45')

46’

47(46')

47’

216

Palpe maxillaire atrophié; trompe distincte ; chenilles mineuses de
feuilles ; quelques espéces nuisibles .... Lyonetiidae + Bucculatricidae
Palpe maxillaire coudé et apparent (fig. 346) ; trompe généralement atro-
phiée ; femelle avec I'appareil génital de type monotrysien ; chenilles

0 00 =1 1 T 38
Nervation de l'aile antérieure réduite a 3 ou 4 nervures longitudinales
non tigées (fig.348) .......ccoiiiiiiiiiiiiii i Opostegidae
Nervation de |'aile antérieure réduite, mais comprenant plusieurs nervures
tigées (fig. 347) ...iiiiiiii e Nepticulidae

Ailes, au moins les postérieures, hyalines ; Sc + R1 pratiquement confon-
due au bord costal de I'aile postérieure (fig. 349) ; chenilles foreuses dans

les tiges, troncs ou racines; certaines espéces nuisibles ..... Sesiidae
Ailes recouvertes d’écailles, rarement hyalines ; dans le cas contraire
Sc + R1 éloignée du bord costal de l'aile postérieure ............... 40

Trompe recouverte d’écailles, au moins a la base ; palpe maxillaire réduit
et replié par-dessus la trompe ; palpe labial bien développé, porrigé ou
falciforme (fig. 350) ; aile postérieure généralement trés étroite et lon-

guement frangée ...l e 41
Jamais tous ces caractéres réunis : trompe absente ou atrophiée ou palpe
maxillaire mieux développé, ou palpe labial plus réduit ............ 50

Ailes larges ; aile antérieure avec toutes les nervures radiales présentes
et libres ; nervure CuP présente sur les 2 ailes; chenilles phyllophages ;

sans grande importance économique .............c..c.vi... Choreutidae
Ailes généralement étroites ; & |'aile antérieure Rs4 jamais libre (fig. 354)
........................................................................... 42
Aile postérieure trés étroite, lancéolée ou linéaire, bien plus étroite que
la frange alaire (fig.351) .....cciiiiiiiiiii it i i 43
Aile postérieure plus large, trapézoidale ou ovale (fig. 356) ......... 48
Aile antérieure avec un ptérostigma ; scape antennaire souvent élargi ;
quelques espéeces dans les denrées entreposées ........ Blastobasidae
Aile antérieure sans ptérostigma ..............cciiiiiiiiiiiiiiiiien, 44

Tergites 1 & 7 pourvus thacun d'une paire de plages épineuses (fig. 352) ;
chenilles mineuses de feuilles et construisant des fourreaux ............

.............................................................. Coleophoridae
Tergites 1 & 7 sans plages épineusSes ...........coviiivininvnrnnnnens 45
Palpe labial non trés développé, seulement légérement récurvé ; scape
antennaire large, souvent avec un pecten de soies ...... Elachistidae
Palpe labial trés développé et falciforme (fig.350) ................... 46

Aile antérieure avec |'apex acuminé ou trés étroit (fig. 353) ; scape
généralement avec un pecten de soies écailleuses .. Cosmopterigidae

Aile antérieure ovale-allongée, non trés rétrécie a l'apex (fig.354) ......

CuP présente sur |'aile antérieure, au moins a son extrémité (fig. 354) ;
aile antérieure avec R1 courte et se détachant au-deld du milieu du bord
antérieur de la cellule ...ttt Scythrididae
CuP absente sur l'aile antérieure, qui présente souvent des écailles
hérissées ; R1 plus longue, se détachant avant ou au milieu du bord
antérieur de la cellule .................... Batrachedridae + Momphidae




346 T

347

Fig. 345-348. 345. Lasiocampidae : nervation alaire. 346. Nepticulidae : téte en vue antéro-
latérale. 347. Idem : nervation de l'aile antérieure. 348. Opostegidae : idem. Olr, ceillére ;
Plb, palpe labial ; Pmx, palpe maxillaire. Nervures. A, anale; CuA, cubitale antérieure ;
CuP, Icubitale postérieure ; M, médiane ; R, radiale ; Rs, secteur de la radiale ; S¢, sous-
costale.
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48(42')

481

49(48')

49’

50{(40")

50’

51(50')

51

52(51')

52’

53(50')

53’

54(53')

54’

55(54')

55
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CuP absente sur l'aile antérieure ; aile postérieure rétrécie a son apex
(fig. 355); nombreuses espéces d'importance économique ; chenilles endo-

PRYES oottt Gelechiidae
CuP présente sur l'aile antérieure, au moins a son extrémité ; aile
postérieure arrondie, plus large & son apex .................o 49

Sur l'aile postérieure, Rs paralléle a M1 (fig. 356) ; chenilles phyllophages
ou détritiphages ; quelques ravageurs secondaires en zone forestiere
.............................................................. Oecophoridae

Sur l'aile postérieure, Rs et M1 tigées, divergentes (fig. 357) ; chenilles

phyllophages; quelques espéces nuisibles en zone forestiére ; essentiel-

lement en Amérique tropicale ................coiiiiiian, Stenomidae

Tibia postérieur avec des soies dressées (fig.358); Rs4 aboutissant
toujours avant I'apex de I'aile antérieure ou a son apex (fig. 359) ; papillons

de petite taille ... 51
Tibia postérieur avec des écailles appliquées, non dressées ; Rs4 abou-
tissant souvent sous l'apex de l'aile antérieure (fig.364) ............ 53

Palpe maxillaire bien développé, coudé entre le premier et le second
article (fig. 360) ; téte hirsute avec des écailles sétiformes dressées, au
moins sur le vertex, généralement sur I'ensemble du front; deuxiéme
article du palpe labial avec quelques soies dressées (fig. 360) ..... 52
Palpe maxillaire réduit ou bien développé, mais non coudé entre le
premier et le deuxieéme article ; scape quelquefois dilaté, en ceillére ; téte
avec des soies hérissées seulement sur l'arriere du vertex ; ailes pos-
térieures linéaires, longuement frangées; chenilles mineuses de feuilles
............................................................... Gracillariidae

Abdomen pourvu a sa base de deux apodémes; quelques espéces

nuisibles dans les denrées entreposées ....................... Tineidae
Abdomen sans apodémes a sa base; appareil génital femelle de type
monotrysien ; chenilles vivant en endophytes ............ Incurvariidae

Antenne épaissie (fig. 361); trompe bien développée, quelquefois trés
longue ; aile antérieure triangulaire (fig. 362} ; corps robuste ; papillons
de taille moyenne a grande; activité diurne, crépusculaire ou nocturne
................................................................. Sphingidae
Jamais tous ces caractéres réunis; antenne filiforme ................ b4

Aile antérieure large avec des touffes de soies dressées; M1 et M2

absentes sur l'aile postérieure, seule M3 présente ; CuP absente a l'aile
antérieure ; pas d'ocelles ...l Carposinidae

Jamais tous €eS Caractéres reUNIS .....v.urvrrnnreerrrnnnerrennanneeens 55

Aile postérieure large et arrondie ; Sc + R1 fusionnée en deux points a
Rs, d’abord a la base de l'aile puis a I'apex de la cellule discoidale
{fig. 363) ; CuP absente a l'aile antérieure ; toutes les nervures radiales
présentes et libres ..........coiiiiiiiiiiiinn Thyrididae
Jamais tous ces caractéres réunis : aile postérieure plus étroite, trapé-
zoidale ou lancéolée et avec une nervation différente; CuP présente a
'aile antérieure, au MOINS @ SON APEX  t..iivvrierrrinrernrranrrcnnnss 56



Trp

Sc+R1

349

Re4

-

"
1A+2a cuP CUA

353

Fig. 349-354. 349. Sesiidae : nervation de l'aile postérieure. 350. Oecophoridae : téte en vue
antéro-latérale. 351. Blastobasidae : nervation de laile postérieure. 3562. Coleophoridae :
partie de I'abdomen en vue dorsale. 353. Cosmopterigidae : nervation de l'aile antérieure.

354. Scythrididae : nervation alaire. Pib, palpe labial ; Pmx, palpe maxillaire ; Trp, trompe.

Nervures. A, anale; CuA, cubitale antérieure ; CuP, cubitale postérieure ; M, médiane ;

R, radiale ; Rs, secteur de la radiale ; Sc, sous-costale.
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356 CuA2
3A 1A+2A  CuP

357

Fig. 355-360. 355. Gelechiidae : silhouette de I'aile postérieure. 3566. Oecophoridae : nervation
de l'aile postérieure. 357. Stenomidae : idem. 358. Tineidae : tibia et tarse postérieurs.
359. Idem : nervation de l'aile antérieure. 360. /dem : téte en vue frontale. Plb, palpe labial ;
Pmx, palpe maxillaire. Nervures. A, anale; CuA, cubitale antérieure ; CuP, cubitale pos-
térieure ; M, médiane ; R, radiale; Rs, secteur de la radiale ; Se¢, sous-costale.
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364

361
M1

M2

CuAi
3A

1A+2A CuA2

365

3A 1A+2A CuP

Fig. 361-365. 361. Sphingidae : antenne. 362. Idem : nervation alaire. 363. Thyrididae : nervation

de l'aile postérieure. 364. Yponomeutidae Yponomeutinae: nervation alaire.
365. Yponomeutidae Plutellinae : nervation de l'aile postérieure. Nervures. A, anale ; CuA,

cubitale antérieure ; CuP, cubitale postérieure ; M, médiane ; R, radiale ; Rs, secteur de la
radiale ; Sc¢, sous-costale.
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56(55’) A l'aile postérieure, les nervures M1 et M2 tigées (fig. 365) ........ 57
56’ A l'aile postérieure, M1 et M2 non tigées (fig.364) ................. 58
57(56) Antenne porrigée au repos; palpe labial avec un pecten d'écailles sur
le deuxiéme article ainsi que sur le scape ; ocelles présents ou absents ;
une espéce d’intérét économique en cultures maraichéres ...............
................................................ Yponomeutidae Plutellinae

57’ Antenne non porrigée au repos, appliquée contre le corps du papillon ;
ocelles toujours présents ; quelques espéces nuisibles en cultures marai-

o) Y- Y- - S Yponomeutidae Acrolepiinae

58(56') Ocelles généralement absents, rarement présents .... Yponomeutidae
(en partie)

58’ Ocelles généralement présents et proéminents, rarement absents .......
........................................................... Glyphipterigidae
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